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Kapitel 1

Indledning

Dette tekniske grundlag er opbygget omkring G82, med de grundformer, Dan-
marks Nationalbanks Pensionskasse under afvikling, herefter Pensionskassen,
anvender.

Dette tekniske grundlag svarer til det tekniske grundlag pr. 1. januar 2021
opdateret med anmeldelser indsendt til Finanstilsynet i 2021.
Pensionskassen har anmeldt fglgende i 2021:

1. Anmeldelse af nyt tegningsgrundlag (30.juni 2021)

2. Opggrelse af pensionshensaettelser til markedsveerdi ultimo 2021 (17. de-
cember 2021).

Pensionskassen tilbyder ydelsesdefineret pensionsordninger indeholdende alder-
spension, invalidepension, segtefzellepension og bernepension. Stgrrelsen af et
medlems optjente pensioner fremgar af pensionsregulativet.

Det tekniske grundlag indeholder fglgende:

1. De former for pensioner, som pensionskassen agter at anvende, jf. kapitel
2o0g 4.

2. Grundlaget for beregning af pensionsbidrag, udtredelesesgodtggrelse og
kapitalveerdien af den optjente pension, jf. kapitel 2

3. Regler for beregning og fordeling af overskud til medlemmerne og andre
pensionsberettigede efter pensionsaftalen, jf. kapitel 2.7

4. Principper for genforsikringer, herunder belgbsgraenser, jf. kapitel 2.8

5. Reger for hvornar medlemmerne skal afgive henbredsoplysninger til bedgmmelse

af risikoforholdene, jf. kapitel 2.10
6. Grundlaget for beregning af pensionshenszttelser, jf. kapitel 3

7. Regler for overfgrelser til og fra pensionskassen, jf. kapitel 2.6 og 2.9
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Kapitel 2
Tegningsgrundlag

Risikoparametre til beregning af pensionshenszttelsen pa tegningsgrundlaget
for aktuelle og til beregning af udtraedelsesgodtggrelsen og nettobidraget for
eventuelle, bestdr af en tegningsrente reduceret med et sikkerhedstilleeg, en
kgnsopdelt dgdelighed, kgbsopdelte invalideintensiteter, kollektive segtefaellee-
lementer, og kollektive bgrneelementer

2.1 Risikoparametre

2.1.1 Tegningsrente

Tegningsrenten udger 0,75%. For tjenesteggrende medlemmer anvendes en teg-
ningsrente pa -2 % for bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2019 og for
bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2021 anvendes en tegningsrente pa -3 %

Tegningsrenten blev sat ned fra 2% til 1,25% den 31. december 2005 og fra
1,25% til 0,75% 1. juli 2008.

Nedsaettelsen fra 2% til 0,75% er ugaranteret, dvs. hvis der pi et tidspunkt
i fglge de af Finanstilsynets fastsatte retningslinjer matte blive mulighed for at
anmelde en forhgjelse af tegningsrenten, vil denne kunne forgges indtil 2%, ved
at hensaettelsen for retten til pension fra alder 65 ar og tilleegshensaettelsen for
retten til fgrtidspension begge vil blive fastholdt pa det pagsldende tidspunkt,
og det aktuarmeessige pensionsbidrag og det aktuarmeessige tilleegsbidrag vil
kunne blive nedsat.

2.1.2 Sikkerhedstilleeg

Sikkerhedstilleegget fastsaettes som en reduktion af tegningsrenten pa 0,4798%.
Sikkerhedstileegget anvendes til imgdegaelse af savel et omkostningsunderskud
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8 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

som et risikounderskud. Omkostningstilleegget udggr 0,0232%, mens tillegget
pa de biometriske risici udggr 0,4566%.

2.1.3 Dgdelighed

Pensionskassen anvender en kgnsopdelt dgdelighed angivet ved:

Meznd, grundlag G82M

Idet x betegner alderen, er dgdsintensiteten for meend pa G82M givet ved
g = 0,0005 + 105,88-1—0,038:1:—10

For ydelser til forzeldrelgse benyttes w = 0,05.

Kvinder, grundlag G82K
Idet z betegner alderen, er dgdsintensiteten for kvinder pa G82K givet ved
g = 0,0005 + 105,728+0,038:v—10

For ydelser til forseldrelgse benyttes w = 0,30.

For bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2019 anvendes dog de samme degdeligheder
som anvendes i markedsveerdigrundlaget,jf. kapitel 3.3.

2.1.4 Invaliditet

Der anvendes forsikringsformer med udbetaling ved invaliditetsgrader pa 2/3
del og derover.

Mand, grundlag GA82M

Idet = betegner alderen, er intensiteten for meend pa GA82M for overgang fra
aktiv til invalid givet ved

Mai — O 0004 + 104,54+0,06$—10
T ¥

Der regnes ikke med reaktivering,.




2.1. Risikoparametre 9

Kvinder, grundlag GA82K

Idet = betegner alderen, er intensiteten for kvinder pd GA82K for overgang fra
aktiv til invalid givet ved

#ai = 0.0006 -+ 104,716094‘0,06%‘—10
T s

Der regnes ikke med reaktivering.

For bonustilskrivninger fra og med 30. juni 2019 anvendes dog de samme inva-
lideintensiteter som anvendes i markedsveerdigrundlaget,jf. kapitel 3.3.

2.1.5 Kollektive mgtefzlleclementer

Henvisning: Afsnit 4.6.1.

Maend

For mandlige forsikrede anvendes fglgende risikoparametre

0 ,x <15
Yz = ~(z-28)2

0,15-102G-15) 1> 15

0 ,x <15
Oz = —(z-15)2

0,012 - 107 1800 ,x > 15

Az = 0,6152 48

1
1—
<0,2 p— 10) x

Sz

Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes folgende risikoparametre

0 <12

’Y = — 1:—24)2
* 0,13- 101 7> 12
0 , T <12

Oz = —(z—12)2
0,02 - 10 2100 ,x > 12

Az = 0,915z 44

1
Sy = <0,21—x_7)x

9




10 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

AEgteskab/Samlivsforhold

Henvisning: Afsnit 4.6.4.

Uanset den kollektive segtefeellemodel, jf. kapitel 4.6, er en segtefzelle kun pen-
sionsberettiget, safremt det fremgar af Pensionskassens vedteegter og pensions-

regulativ.

En eegtefeelle vil altid af det modsatte kgn end forsikrede i beregningsmeessig
henseende.

2.1.6 Kollektive bgrneelementer
Maend

For mandlige forsikrede anvendes fglgende risikoparameter (G82)

0 ,x <15
Cp = —(z—28)2
0,15-1011E-13) > 15

Kvinder

For kvindelige forsikrede anvendes fplgende risikoparameter (G82)

0 ,x <12
Cp = —(z—24)2
0,13-10 7120 1 > 12

2.2 Beregningsregler

2.2.1 Aldersberegning

Ved opggrelser ultimo aret beregnes alderen som fyldt alder i hele &r.

2.2.2 Opggrelse af kapitalvaerdier

Ved opggrelse af kapitalveerdier anvendes passiver og aktiver med en alders-
reduktion pa 3 ar. Passivet og aktivet for et medlem i alder x opggres derfor
som passivet hhv. aktivet regnet i alder x-3. Ved opggrelsen af kapitalvaerdier
pa tegningsgrundlaget, der anvendes for bonustilskrivning fra og med 30. juni
2019, anvendes ikke aldersreduktion.

Passiver og aktiver ved opggrelse i lgbet af aret beregnes ved linezr inter-
polation mellem de neermeste to hele aldre opgjort ultimo aret.

10



2.3. Anvendte forsikringsformer 11

2.3 Anvendte forsikringsformer

Pensionskasssen tilbyder alderspension (AP), invalidepension (IP), agtefalle-
pension{/EP) og bernepension (BP). Stgrrelsen af pensionerne fremgar af pen-
sionsregulativet.

Den ordinzere pensionsalder er 65 ar og medlemmer har mulighed for fgrtidspension
fra alder 60.

Der anvendes fglgende forsikringsformer, hvor u angiver udlgbsalderen. Bereg-
ningen af passivet for hver forsikringsform fremgar af kapitel 4.

Livsbetinget livsforsikring

K125(£13,'U, —_ JJ)

Ko10(x) = Livsvarig livrente
Koi(z,u—2) = Opsat livrente
Ksos(z,u—x) = Aktivbetinget livsforsikring
Kyp(z) = Ophgrende aktivrente

Kys{z,u—z) Ophgrende invaliderente

Ksip(z) Livsvarig kollektiv segtefaellepension
Kgao(z,21) = Kollektiv bgrnerente

Ksso(z,21) Kollektiv waisenrente

2.4 Aktuarmaessig pensionsbidrag

For tjenesteggrende medlemmer, herunder medlemmer med opsat pension, opggres
det aktuarmzessige bidrag og det aktuarmaessige tillzegsbidrag ud fra sekviva-
lensprincippet, saledes, at kapitalveerdien af de afgivne pensionstilsagn fratruk-
ket kapitalveerdien af pensionsbidragene udggr udtraedelsesgodtggrelsen.

2.5 Beregning af pensionshenssttelsen pa tegnings-
grundlaget

Ved beregning af pensionshensattelserne anvendes fplgende:

AP(z) = Alderspension ved pensionering i alder x

EP(x) = [Egtefellepension ved pensionering i alder x

BP(z) = DBornepensionen ved pensionering i alder x

B(x) = Det aktuarmaessige bidrag ved pensionering i alder x

De samlede pensionshensaettelser bestar af henssettelser for retten til alders-
pension mv. fra alder 65 (herefter pensionshensattelsen fra alder 65) samt en
tilleegshenseettelse for retten til fortidspension.

11



12 Kapitel 2. Tegningsgrundlag

2.5.1 Pensionshens=ttelse fra alder 65

Pensionshenseettelsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opggres
som:

PH(CE) = AP(65) . (Kgu(a: — 3, 65 — 3) + K415(33 - 3, 65 — 3)) + PEP(65) - Kglo(a? - 3)
+BP(65) . (K840($ — 3) -+ K850(33 — 3)) - 3(65) . K410(:c — 3,65 — 3)

Pensionshenszettelsen for medlem i alder x, der modtager alderspension opggres
som:
PH(J,‘) = AP Kglo(l' - 3) + EP. Kglo(x — 3)
+BP - (Kgqo(x — 3) + Ksso(z — 3))

Pensionshensattelsen for en agtefeelle i alder x, opggres som:

PH(z) = EP- Koz -3)

Pensionshenseettelsen for en bgrnepensionist, opggres som::

PH(:L‘) = BP~'dm|

2.5.2 Tillegshensasettelse

Tilleegshenseettelsen for medlem i alder x, der ikke er pensioneret, opggres
som:
PH(z) = maks[AP(60) (Ka11(z — 3,60 — 3) + Kq15(z — 3,60 — 3))
—AP(65) - (Ka11(z — 3,65 — 3) + Kq15(x — 3,65 — 3))
+(AP(65) — AP(60))
(Ka10(x — 3) — Ka10{x — 3) - K395(x — 3,60 — 3) — Ky10(z — 3,60 — 3))
+fEP(60) . Kglo(.’c - 3)
+(EP(65) — EP(60))
(Kgio(z — 3) — Kgio(z — 3) - Kya5(x — 3,60 — 3))
—EP(65) - Kgio(z — 3)
+BP(60) . (K840(ac —-3)+ K850($ - 3))
+(BP(65) — BP(60))
-(Kgao(z — 3) + Kgso(z — 3) — (Ksao(z — 3) + Ksso(z — 3)) - K1a5(z ~ 3,60 — 3))
—BP(65) . (K840(a: - 3) + Kg50(x - 3))
+B(60) - K410(z — 3,60 - 3)
+B(65) - K410(z — 3,65 — 3); 0]

For gvrige medlemmer er tilleegshenssettelsen 0.
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2.6. Overforelse af pensionsrettigheder 13

2.6 Overfgrelse af pensionsrettigheder

Medlemmer, der overfgrer en ordning fra et andet selskab eller pensionskasse
til Pensionskassen far tillagt anciennitet svarende hertil. Anciennitetstilleegget
beregnes ud fra sekvivalensprincippet siledes at kapitalveerdien af stigningen i
pensionstilsagnene svarer til overfgrelsen. De samlede pensionstilsagn kan ikke
overstige de i pensionsregulativet fastsatte greenser for pensionstilsagene. En
eventuelt resterende overfgrelse anvendes til at mindske en eventuel overfgrsel
fra kollektivt bonuspotentiale eller egenkapital som fplge af forskel mellem det
beregnede bidrag og det indbetalte bidrag.

2.7 Regulering

Pensionskassen regulerer ydelserne arligt pr. 1.7. For tjenestegrende sker regu-
leringen ved forhgjelse af den pensionsgivende lgn, som medfgrer forhgjelse af
pensionsydelserne.

2.8 Genforsikring

Pensionskassen er selvforsikret.

2.9 Udtraedelsesgodtggrelse

For medlemmer, der efter pensionsregulativet har ret til udtreedelsesgodtggrelse,
udggr udtraedelsesgodtggrelsen pensionshensaettelsen fra alder 65 pa tegnings-
grundlaget.

Der tages ikke gebyr.

2.10 Helbredsoplysninger

Pensionskassen er berettiget til at kreeve oplysninger om et medlems erhverv-
sevne ved forelaeggelse af leegeattest, saleenge medlemmet oppebeerer invalide-
pension, dog lengst til medlemmet fylder 60 ar og ikke ud over 10 ar efter
invalidepensions tilkendelse.
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Kapitel 3

Opgoarelse til markedsvaerdi

3.1 Pensionshensattelserne

De samlede pensionshenseettelser opggres i henhold til kapitel 2.5, dog med mar-
kedsveerdiparametre. Ved opggrelsen fastholdes pensionstilsagn og bidrag. Pen-
sionshenszettelsen fastszettes som minimum til summen af udtraedelsesgodtggrelserne.
De samlede pensionshenseattelser forhgjes med tilleeg for uafsluttet sager om in-
validitet (IBNS-henszttelse).

3.2 IBNS

Der foretages et tillaeg til den samlede pensionshensaettelsen for sager vedrgrende
invaliditet, som ikke er afsluttet. Tilleegget foretages ud fra den konkrete sag.

3.3 Markedsveerdiparametre

Rente:

Pensionskassen anvender den af EIOPA offentliggjorte risikofri rentekurve til-
lagt en eventuel positiv volatilitetsjustering.

Rentekurven reguleres med sikkerhedstileeg pa 5%, pensionsafkastskat og in-
flationstakst.

Rentekurven reduceres med en inflationstakst, da pensionstilsagnene reguleres

ud fra stigningen i lgnniveauet. Inflationstaksten svarer til den danske infla-
tionskurve med en forventede reallgnsstigning pa 0, 6%.

15



16 Kapitel 3. Opggrelse til markedsveerdi

Det i’te punkt pa den anvendte rentekurve udger:

1+7r¢-(1-SHT) - ((1-FB)-(1- PAL) + FB)

ry = - -1
2 1+ INF
Hvor
ri = Den af EIOPA offentliggjorte rente i punkt i.
SHT = Det anvendte sikkerhedstillaeg
FB = Friholdelsesbrgk
INF' = Inflationskurven i punkt i
PAL = Pensionsafkastskat
Risiko:

Dgdeligheden fastsaettes ud fra Finanstilsynets levetidsmodel tillagt et sikker-
hedstilleeg pa 10 % for ordninger med positiv dgdelighedsrisiko og reduceret
med et sikkerhedstilleeg pa 10 % for ordninger med negativ dgdelighedsrisiko.

Finanstilsynets levetidsmodel bestar af et benchmark for den observerede dgdelighed
og forventede fremtidiige levetidsforbedringer. For bade maend og kvinder an-
vendes Finantilsynts benchmark for de observerede dgdelighed og Finanstilsy-
nets forventede fremtidige levetidsforbedringer.

Pensionskassens modeldgdelighed fastseettes separat for kvinder og maend, siledes
at alle faktorer i formlen er konsatheengige.

Modeldgdeligheden for hhv. meend og kvinder (k) er givet som:

ﬂ“d’k(:c, 2020) = ,u,“d’k(x, 2020)exp(Biri(z) + Bara(z) + Bsrs(z))

Hvor k angiver kgn, x er forsikredes alder og p*¥*(z,2020) er Finanstilsynets
benchmark dgdelighed pr. 2020.

Basisfunktionerne r;(z) er givet som:

1 Jorz < x4
ri(z) = % Jor i) <z <y
0 Jorz > x;

fori=1,2,30gz; =20 (2+1)

16



3.3. Markedsveerdiparametre 17

Parametrene 1, 32 og B3 estimeres ved brug af en Poisson regressionsmodel.
Hermed er dgdeligheden i alder x i kalenderar t angivet ved:

O (1) = i, 2020) (1 — R(x))- 2
Hvor R(x) betegner levetidsforbedringer for 2020.

Analysen baseret pa Finanstilsynets benchmark og den fulde bestand med data
fra 2016 til 2020 giver fplgende estimater:

Parameter Kvinder Msand

b1 0 0
B2 0 0
B1 0 0

Finanstilsynets benchmark for den observerede dsdelighed samt Finanstilsynet
forventede levetidsforbedringer findes pa Finanstilsynets hjemmeside.

Invalidehyppigheden udggr invalidehyppigheden pa tegningsgrundlaget, jf. ka-
pitel 2, tillagt et sikkerhedstilleeg pa 10 %

Der anvendes samme kollektive aegtefelle elementer og samme kollektive bgrneelementer
som pa tegningsgrundlaget, jf. kapitel 2.
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Kapitel 4

Kapitalvaerdier

4.1 Oversigter over forsikringsformer

4.1.1 Etlivsforsikringer uden invalideydelse

Sumforsikringer:
125 Livsbetinget livsforsikring

Renteforsikringer:
210 Livsvarig livrente
211 Opsat livrente

4.1.2 [Etlivsforsikringer med invalideydelse

Renteforsikringer:
410 Ophgrende aktivrente
415 Ophgrende invaliderente

4.1.3 Etlivsforsikringer med kollektive elementer uden invalidi-
tetsydelse

Renteforsikringer:
810 Livsvarig kollektiv sgtefzellepension
840 Kollektiv bgrnerente
850 Kollektiv waisenrente

4.2 Numeriske metoder

Med mindre andet er anfgrt, anvendes Laplace’s formel (4.1) med 5 nedstigende
differencer ved numerisk beregning af integraler.

19



20 Kapitel 4. Kapitalveerdier

4.2.1 Konventioner
a og b er heltallige, medmindre andet er angivet.

For summer og integraler gzelder for a > b:
b b
Y=o o [ sw=o
j=a @

4.2.2 Laplace’s formel med 5 nedstigende differenser

b b—1
| st = arw+Y 16)- a50) @y
a j=a
hvor
1 6
Af) = & ke fE+i-1)
g=1
og

(K1, ..., kr) = (—41393, 23719, —22742, 14762, —5449, 863, 60480).

4.2.3 Trapezformel

b—-1

b
[ swa = 190 3 g4 LD (4.2)

j=a+1
4.2.4 Simpson’s kvadraturformel
b 1 b—1 1 b—1
[ rwa = 1. f(a)+4-§af<j+§>+2'j§1f(j)+f(b) (43)

4.3 Kapitalveerdier uden forsikringselementer

4.3.1 Betegnelser

i betegner renten ved opggrelsen af kapitalvaerdier (opggrelsesrente).

20



4.4. Kapitalveerdier for etlivsforsikring uden invaliditetsydelse 21

4.3.2 Annuiteter

v - 1+¢
§ = In(1+9)
m = 1_5”n ,forn >0

4.4 Kapitalveerdier for etlivsforsikring uden invalidi-
tetsydelse

4.4.1 Betegnelser

I den generelle form for kapitalveerdierne i dette afsnit indgar fglgende beteg-
nelser

tz betegner dgdsintensiteten i alder z.
Sg betegner kapitalveerdien ved forsikredes dgd i alder z.
Sy betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse i alder af z.

w betegner den aldersuathengige sandsynlighed for, at eventuelle efterladte
born er forzldrelgse.

4.4.2 Antagelser
z € [1,120].

Bgrnedgdeligheden forudssettes til at veare 0.

4.4.3 Begresensninger

De anfgrte kapitalveerdier skal veere ikke-negative.

4.4.4 Dekrementstorrelser

by = exp{— [ p.dt} , beregnet eksakt eller med formel (4.3).

D, = v%4,

21



22 Kapitel 4. Kapitalveerdier

4.4.5 Kommutationsfunktioner

120
Dydt

=)
It

(120 z)m

NMm = Z D,,

M, = Dtﬂtdt
x
_ Ny
a, = -
T D:c
a — _x - Na:+n
7 D:c
_ Nayt
n|dz = szn
— _ Nz-i—n - -Z_V—z+n+m
n|a$:ml - D
x

4.4.6 Den generelle form for kapitalvaerdierne

.D T
.'E n) / z o Mt S +gd9+ D+ . S:L‘—I—n7 (44)

for n € [0,120 — z].

4.4.7 Sumforsikringer

125 Livsbetinget livsforsikring

SngH =0, Sen =1

Kios(z,n) = D—];:ﬁ
4.4.8 Renteforsikringer
210 Livsvarig livrente
n=>0
Sein =0y
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Ks10(z) =@, (4.5)

211 Opsat livrente

d —
Sx+9 =0, S:c-i—n = Qz+4n

Ko (z,n) =y @

4.5 Kapitalvaerdier for etlivsforsikring med invalidi-
tetsydelse

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begraensninger, dekrementstorrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnit 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit.

4.5.1 Betegnelser

I den generelle form for kapitalveerdierne i dette afsnit indgar fglgende beteg-
nelser:

13 betegner dgdsintensiteten som aktiv i alder z.

i betegner dgdsintensiteten som invalid i alder z.
1% betegner invalideintensiteten i alder z.
534 betegner kapitalvaerdien ved forsikredes déd i alder z som aktiv.
54 betegner kapitalveerdien ved forsikredes invalidet i alder z.
Sy betegner kapitalveerdien ved forsikredes oplevelse af alder z som aktiv.

S% betegner engangsydelse ved varig invaliditet i alder x.

Si(t) betegner kapitalveerdien ved forsikredes dgd i alder x som invalid givet,
at invaliditeten er indtradt i alder t.

Si(t) betegner kapitalvaerdien ved forsikredes oplevelse af alder = som invalid
givet, at invaliditeten er indtradt i alder ¢.

Y (t)dz betegner invalideydelsen mellem alder z og z + dx givet, at invaliditeten
er indtradt i alder ¢.

K betegner den aldersuafhaengige faktor, der anvendes pé kapitalveerdier,
der udbetales mellem % og % invaliditet.

23



24 Kapitel 4. Kapitalveerdier

4.5.2 Antagelser

Ved indtraedelse antages forsikrede at befinde sig i tilstanden aktiv.
Mgd = )U‘icd = Uz
Hvis 42 = 0 eller der ikke er ydelser ved invaliditet, er modellen identisk med

modellen 1 afsnit 4.4.

4.5.3 Dekrementstgrrelser

8 = exp{-— ffo pdidt} , beregnet eksakt eller ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).
0 = g
D = v

Ifglge antagelsen om dgdsintensiteterne i 4.5.2 gaelder der

0 =pd =y, og D¥=pY=p,

4.5.4 Kommutationsfunktioner

—a 120
N o= D&t
z
. — L
N = N, -(%_-N°
—ai 120 .
My = [ Dp-ugidt
z
E; = Qg
=0 F=a
s _ N T - N T+n
Tl T Da
T
alx:ﬁl = Ozm

4.5.5 Den generelle form for kapitalvaerdierne

" Dg a a ai ] D; n
K(z,n) = A D—je ) (.Uzie : Sxia T Hgie- 519) d + “D—Z‘ Span  (4.6)

for n € [0,67 — ],

24



4.6. Kollektive forsikringer uden invalideydelser

25

hvor

n 7

ai 4
oo = Sate Tt

0 Dx+9 Dz+0

4.5.6 Sumforsikringer

325 Aktivbetinget livsforsikring

ngl-e =0, Sgia =0, g+n =1
Dg+n
K3o5(z,n) = Dz

n < 60—z

4.5.7 Rateforsikringer
410 Ophgrende aktivrente
n=20
Sttn = Ggem
Kyo(z,m) = al.m

z+m < 67.

415 Ophgrende invaliderente

ad __ ai =i a —
S:c-f—@ =Y Sa:+0 = CQgi9:n—a) z+n — 0

Kus(z,n) = Gpm — Gamy

n<67-—z.

Di . . . D
SET (it S (x4 0) + Y (x4 0))dr + 20

S:lern(x -+ 0)

4.6 Kollektive forsikringer uden invalideydelser

Betegnelser, annuiteter, antagelser, begraensninger, dekrementstgrrelser og kom-
mutationsfunktioner fra afsnittene 4.3 og 4.4 anvendes tillige i dette afsnit.

25



26 Kapitel 4. Kapitalvaerdier

4.6.1 Betegnelser

tz betegner forsikredes dpdsintensitet i alder z.
p{/E betegner segtefeellens dgdsintensitet i alder y.
vz betegner intensiteten for overgang fra ugift til gift i alder z.

oz betegner intensiteten for overgang fra gift til ugift i alder z af anden arsag
end aegtefellens dad.

Az betegner middelveerdien i segtefeellens aldersfordelingen, nar forsikrede har
alderen z.

sz betegner spredningen i segtefeellens aldersfordeling, nar forsikrede har al-
deren z.

v betegner den aldersuafhaengige sandsynlighed for, at forsikrede er ugift.
¢ betegner forseldreintensiteten i alder x.

©(y|z)dy betegner sandsynligheden for, at en z-rig forsikret gifter sig med en per-
son med alder i intervallet y til y + dy.

u;(x) betegner sandsynligheden for, at en z-rig forsikret er ugift, efter at have
veeret gift netop j gange (j =1,2,3,...).

g;j(y|x)dy betegner sandsynligheden for, at en z-arig forsikret er gift for j-te gang
(1=1,2,3,...) og at mgtefellen er mellem y og y + dy ar gammel.

9= betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift.

f(ylz) betegner sandsynligheden for, at en z-arig er gift med en person med alder
y.

b(x,r) betegner antal bgrn under r &r for en z-arig.

4.6.2 Antagelser

| 15 ,for mandlige forsikrede
@ € [0, 125] ;hvor zo = { 12, for kvindelige forsikrede
Kgtefeellens alder y antages normalfordelt med middelvaerdi A, og spredning
Sz. Dvs. y ~ N(Xz, s2).

yo = max{zr—62,1}

Y € [yo,y1]  hvor y1 = min{z + 62,125}

26
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4.6.3 Dekrementstgrrelser

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).

o = exp{—/:’ytdt}
0

g = exp{—/xatdt}
o

B = exp{—/:,uf']dt}
0

4.6.4 Sandsynlighedsfunktionernes beregning
Hgtefellemodellen

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2), med mindre andet
er anfgrt.

Grazenserne xg, yo og y1 er defineret i afsnit 4.6.2.

0, 3989423 1 (y—A\?
elylr) = ———exp{—;( “> }

Sz Sz

Il

9z

1,0315- Z / 95 (yle)dy

=1 v Y0

flle) = i-zgxym,
% ‘I

hvor
gilylz) = uj-1(8) - ve - o€ +y zl€) - 75 - 7E £
Zo {+y—z
Y1 oz
w@ = [ [ oyl g+ i) aded
yo Jxo 13
7
uo(a:) = i.
Bgrnemodellen

Beregnet med Simpson’s kvadraturformel (4.3) fas:

b(l‘, ’7') = / Ctdt
z—r
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4.6.5 Kommutationsfunktioner
Kollektive sgtefzlle kommutationsfunktioner

Integralerne i dette afsnit beregnes ved Trapezformlen (4.2).

Y1
ay, — / a, - fyle)dy

Yo

Kollektive bgrnekommutationsfunktioner
Integralerne i dette afsnit beregnes ved Simpson’s kvadraturformel (4.3).

x
Sy = / ct -Emdt
=T

4.6.6 Den generelle form for kapitalverdierne

Der henvises til (4.4), der er kapitalveerdien i afsnit 4.4.6 med den rettelse, at
n € (0,125 — zJ.

4.6.7 Renteforsikringer
810 Livsvarig kollektiv segtefzellepension

n=125—-=z

d -
Sx+9 = Gz+6 QY g Sx-i—n =0

K 125—z Dyio B ”
810 = D ‘Hz+0 c Jx4+6 - AY, +6
0 T

840 Kollektiv bgrnerente
r betegner udlebsalderen for bgrnerenten.
n=125—-x
S 9 = rSeie, Sgtn =0
125-z |y

Koalor) = [ 22y Syt
0 4

r < 24

Bgrnerenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dgd.

28
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850 Kollektiv waisenrente
r betegner udlgbsalderen for bgrnerenten.
n=125—-x

d
Sx—f-@ =w- rSaH»(% S:c—i—n =0

Kgso(z,7) = w - Kgap(z, 1)
r < 24,

Waisenrenten ophgrer dog senest ved det enkelte barns dgd.

29



